Информация по учебной дисциплине 

	Название учебной дисциплины
	Лабораторный практикум «Численные методы» (модуль  «Вычислительная физика - 1»)

	Код и название специальности
	6-05-0533-04 «Компьютерная физика»

	Курс изучения дисциплины
	[bookmark: _GoBack]3

	Семестр изучения дисциплины
	6  

	Количество часов (всего/аудиторных)
	108/54

	Трудоемкость в зачетных единицах
	 3 


	Пререквизиты
	Аналитическая геометрия и линейная алгебра, Дифференциальные и интегральные уравнения, Математический анализ, Основы векторного и тензорного анализа

	Краткое содержание учебной дисциплины
	Отображения и отношения. Группы и их изоморфизм. Подгруппы, свойства циклических групп. Нормальные подгруппы и фактор-группы. Кольца, поля и их изофорфизм. Характеристика поля. Делимость в кольце целых чисел. Основная теорема арифметики. Диофантовы уравнения. Числовые функции. Сравнения и их основные свойства. Кольцо классов вычетов. Сравнения с одним неизвестным. Обращение обыкновенной дроби в периодическую. Первообразные корни и индексы.

	Результаты обучения (знать, уметь, владеть)
	Результаты обучения:
знать:
основные идеи, лежащие в основе численных методов; 
источники и виды погрешностей решения конечномерных задач; основные численные методы алгебры; 
методы построения интерполяционных многочленов; 
методы численного дифференцирования и интегрирования; 
методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений;
теоретические основы численных методов решения задач уравнений математической физики;
основные принципы проведения вычислительного эксперимента, оценки качества математических и вычислительных моделей;
принципы выбора конкретного численного метода решения математической модели, исходя из ее размерности, структуры, свойств;
уметь:
численно решать алгебраические и трансцендентные уравнения;
численно решать системы линейных уравнений методом простой итерации, методом Зейделя;
численно решать системы нелинейных уравнений методом Ньютона; 
применять методы интерполирования функций; производить численное дифференцирование и интегрирование функций, заданных аналитически; 
численно решать обыкновенные дифференциальные уравнения;
разрабатывать численные модели для исследования физических явлений;
реализовывать численные методы средствами языков программирования и инструментария современных систем компьютерной математики;
владеть:
навыками построения численных схем для решения уравнений математической физики, дифференциальных и интегральных уравнений, систем алгебраических уравнений и вычисления интегралов;
навыками аналитического и численного исследования математических моделей разных типов, в том числе составления алгоритмов, их программирования и отладки на тестовых результатах;
навыками выбора численной модели с учетом особенностей, типа, класса исследуемых физических и математических моделей, оценивания свойств математических моделей и их решений на основе иерархии характерных параметров физической системы, асимптотического поведения.

	Формируемые компетенции
	Проводить вычислительный эксперимент при решении физических задач, с использованием численных методов решать системы уравнений, модулирующие физические процессы. 

	Форма промежуточной аттестации
	Экзамен




Преподаватель		_____________________	__________________
					(подпись)			(И.О.Ф.)

Зав. кафедрой		_____________________	__________________
					(подпись)			(И.О.Ф.)

